Waldwirtschaft im Klimawandel:
Chancen von Tanne /

Stabilisierung von Fichte
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Klimaeignung: Fichte / Baden-Wiirttembery
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Klimaeignung: Fichte / Baden-Wiirttembery
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Kbmaerwdrmung: im Schwarzwald 2??
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Klimaerwdrmung: im Schwarzwald ???
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Kbimaerwdrmung: und die Fichten im Schwarzwald ??
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Klimaerwdrmung: und die Fichten im Schwarzwald ??
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Tannen-Verjiingung: je langsamer umso besser ?2?

>30 Versuchsfelder: 5 Haupt-Versuche, 4 Neben-Versuche

Anlage Anfang 1980er

Ta-Fi-(Bu-)Bestande: 30m hoch, 90-130 Jahre alt, geschlossen (400 — 700 Vfm/ha; ohneVerjiingung)

Behandlungs-Varianten
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en®® L]
(Nutzung: Halfte laufender Zuwachs) T L | ®
100% fo.sol *

w2 gzam

» 3 \Verjungszeitraume

- .
g ‘% 80% 3

| 3 S K

v rasch: innerhalb 20 Jahren = < .
Of amx ol

Wz ,

v’ mittel: innerhalb 35 Jahren 20% o

0% ]
v langsam: innerhalb 50 Jahren ° 0 % 3 0 50

Jahre nach Versuchsbeginn
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Tannen-Mischwaldserie: Zuwachs Hauptbestand

Vorrat / Zuwachs
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Tannen-Mischwaldserie: Anteil zufdilliger Nutzungen

Gesamtwuchsleistung
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Tannen-Mischwaldserie: Verjiingung

Bonitatseinfluss
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Tannen-Mischwaldserie: Verjiingung

Bonitatseinfluss
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Tannen-Mischwaldserie: Verjiingung / BA-Anteile

Fichte im Verhaltnis zu Tanne
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Tannen-Mischwaldserie: Verjiingung / BA-Anteile

Wenn der Schirm fehlt ?




Tannen-Mischwaldserie: BA-Anteile / Freifliche

» Ta-Fi-Naturverjingung, abgedeckt durch Sturm
» selbstdifferenziert (keine Eingriffe)
» Ta bei Aufnahme noch vorhanden
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Tannen-Mischwaldserie: BA-Anteile / Freifliche

» Ta-Fi-Naturverjingung, abgedeckt durch Sturm
» selbstdifferenziert (keine Eingriffe)
» Ta bei Aufnahme noch vorhanden
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» Fichte wuchsulberlegen (Halbschatt-BA)
» Tanne rasch eingeholt / Gberwachsen (schatt-Ba)

X

> Selbstdifferenzierunq: weigenensen VErlust Tanne

X

Tanne nur mit Pflege!
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FI-BUrstenwuchse:

pflegen oder nicht pflegen?

- die Frage der Selbstdifferenzierung -




baumzahlreiche Fichte: Selbstdifferenzierung oder Pflege ?

>100 Tsd. Fi/ha : g
UB-Kontrolle Auskesselung Reduktion ..
(selbstdifferenziert) == ww wm pauen-wurueniberg



baumzahlreiche Fichte: Pflegen oder nicht Pflegen ?

Durchforstung:

BHD herrschender Fichten

25 -~

20

sphem. reduziert

gut 5 m fruher

ausgekesselt
y =1,2041x

ohne Pflege
y =1,0488x

Durchforstung:
gut 5 cm mehr

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Oberhohe (+o; in m)
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Pflegen oder nicht Pflegen: Erst-Durchforstung / Hiebsreife

ungepflegt gepflegt
Erst-Durchforstung
(bei OH 15m)
D; 00 (Bestand) 16,0 cm +5 ZZW(): m 21,7 cm
Entnahme (ebende B) 2.600 /ha 1.200 /ha
(davon BHD =7cm) (56%) (87%)
BHD s 7,6 cm +4 cm 11,6 cm

Masse (Derbh.)




Pflegen oder nicht Pflegen: Erst-Durchforstung / Hiebsreife

ungepflegt gepflegt

Erst-Durchforstung

(bei OH 15m)

D; 00 (Bestand) 16,0 cm +5(’Ze/? m 21,7 cm
+36%

Pflege / Durchmesser / Ertrag

nur bel Pflege (schemat. Reduktion) akzeptable Ergebnisse!




Douglasie

- kleines (waldbauliches) EInmaleins -
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wieviele Pflanzen ?

Standraumversuch Dgl

v 6 Bundeslander

v >100 auswertbare Versuchsflachen

v >40 Jahre Dauer
(heute >30m hoch)

v einheitliches Material

v einheitliches Programm

« Pflanzenzahlen
(4.000/2.000/1.000/500 je ha)

* Durchforstung

(Z-Baum-orientierte Auslese-Df)

4.000

2.000

1.000 500
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Standraumversuch: Durchmesser
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Standraumversuch: Gesamtwuchsleistung
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Standraumversuch: Aststarke

maximale Astdurchmesser der ZB in 5 m H6he

(o]

Astdurchmesser

4000 2000 1000 500
Ausgangsbaumzahl [N/ha]

EN 1927-3

kritisch:

unter 1.000 / ha
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Standraumversuch: Wertleistu NJ (ohne Pflanzkosten)
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iibrigens:  das gilt auch fiir Fichte-Pflanzungen

Tsd € / ha

40

Bestond
masch -belahrbar

optimal.
— @miek.f nose d. (
= Netto-W@ d. GWL,: 1.500 -=2.000/ ha

ekfr. Erlose (80 Jahre)

1,0 , 2,0

Weise & Kublin 1998 Tausend FiChten / ha

o
ol
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Warum fallen Baume um ?




Sturmschadens-Risiko

Haupt-Faktoren

-waldbaulich nicht beeinflussbar

* topographische Situation
« Lage im Windfeld

» Standortsfaktoren (z.B. Staunasse)

- waldbaulich beeinflussbar

e Baumart

* Eingriffsart & -starke

Forstliche Versuchs-
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.. Verhaltnisse bei méaRig starkem Sturm
B aum h (0) h e (entsprechend Lothar in Lee N-Schwarzwald)

Risiko hoch

60%

Beispiel:
Fichte

40%

20%

Wahrscheinlichkeit
Schaden

0%
Risiko gering ! ! ! !
0 10 20 30 40

Baumhohe jinm
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Zunahme mit
Baumhohe ?

Q2 E Ladun gWind
; Vwing * Kronegge

Drehmoment
Ladungyying * LANGestamm

Ladungying

VWind * Kron Carore

Drehmoment

Ladungying * L&Ngesimm



horizontale
Stabilisierung




Fichte & Tanne iIm Vergleich

Risiko hoch |

60%

40%

Schaden

20%

Wahrscheinlichkeit

0%

Risiko gering

T T T T

10 20 30 40
Baumhohe nm




Fichte /Tanne: Baumart I Baumhohe

Fichte: 100 Jahre /35 m  dGZi0: 13
Tanne: 100 Jahre /30 m  dGz,,: 13

Buche: 100 Jahre / 27 m dGz,,,: 6

Risiko hoch |

60%

40%

Schaden

20%

Wahrscheinlichkeit

0%

Risiko gering

T

10 20 30 40
Baumhohe [in m

RA
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Fichte /Tanne: Baumart I Baumhihe

Tanne / Sturmrisiko

e keine @bsolut) Sturmsichere Baumart

* lediglich: Risiko geringer als bei Fichte
 nimmt zu mit Hohe & Alter

I “ Forst
Bad

liche Versuchs-
und Forschungsanstalt
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Sturmrisiko: Plenterwald ?

risikomindernde Faktoren: (Plenterwald-typisch)
* |.d.R. auf stabilen Standorten

* hohe Anteile Tanne / geringe Anteile Fichte

* niedrige H/D-Werte im Starkholz

mm) Zieldurchmesser bei rel. geringen Hohen (Tanne !)

« Verjungungsvorrate unter Schirm
mm) Risiko-Absicherung im Fall der Falle ...

und die Plenterstruktur ?

wirkt in erster Linie mittelbar
=) fordert: Tannen-Anteile / niedrige H/D-Werte / Verjiingungsvorréate

menswanschenicn 0NN €@ d1rekten Einfluss !!
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Schwarzwald / Khimawandel /Tannenwirtschaft

Klima-Stabilisierung Fichte / Tannen-Anreicherung
sinnvoll: mittlere & hohere Lagen heute >500-600 m / zukinftig >700-800 m
nicht sinnvoll: tiefere Lagen (Douglasie, Buche)

Verjingungsnutzung Tannen-Walder
ab 20jahriger Uberschirmung: ausreichende Ta-Anteile sicherbar

Freiflachen:
v Ta nur durch Mischwuchsregulierung sicherbar (Fi vorwiichsig)
v Fi-Bursten: Pflege zwingend erforderlich (drastische Reduktion)

Douglasie

v' Pflanzenzahlen optimal: 1.000 —2.000 /ha
schlecht: Uber 2.000 /ha

v Astung zwingend bei Zielstarken tber 60cm

Risiko Sturm (waldbaulich beeinflussbar)
langfristig: Baumartenwahl (Tanne > Fichte)

mittelfristig: HOhe

v méBige Pflanzenzahlen (Pflanzung, Jungbestandspflege)

v intensiv durchforsten  (frih beginnen, regelmaRig wiederholen)
v event. Zielstarke begrenzen

Forstliche Versuchs-
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